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114學年度高職優質化輔助方案  行動科技融入教學教案 

學校名稱：國立成功大學附屬臺南工業高級中等學校 

教案名稱：雷射加工應用-板小夜燈 

教案設計者：板金科 / 陳庮鏵、張宇泰、王聖涵、柯友斌 

壹、 教學設計理念說明 

本課程之設計核心在於培養技術型高中學生具備雷射加工設計能力以及數位資料整合與

呈現的素養。課程從「雷射加工作品設計」作為主軸，由學生進行設計、加工與操作，使其

熟悉雷射切割與雕刻在板金應用中的基本流程與注意事項。透過實作活動，學生得以理解設

計與加工之間的關聯性，並逐步建立材料認識、圖檔處理與機台操作的能力。 

在完成實體作品後，課程銜接「數位紀錄與內容整理」的能力培養。教師以引導式教學

示範如何進行資料蒐集、分類與重點擷取，協助學生將自身的設計歷程、操作步驟與成品特

色整合為可視化的一頁式歷程檔案。此歷程檔案不僅作為學生作品紀錄，也能提高其技術表

達與成果溝通能力。 

同時，因應當前資訊環境快速變動，本課程融入資訊安全議題與生成式人工智慧的正確

使用觀念。教師將示範利用 AI 進行資料查詢、文字草擬與內容修潤，同時強調資訊來源查

核、真偽判讀與資料引用倫理等概念，使學生理解 AI 雖可提升工作效率，但仍須具備辨識

能力與負責任的使用態度。 

本課程整體設計強調技術實作、數位素養與資訊安全的結合，從實體加工到數位內容表

達形成連貫的學習流程。期望學生能在操作、思考與表達三方面獲得均衡發展，並具備將技

術成果以清楚、正確且安全的方式呈現的能力。 

貳、 數位工具與策略設計 

一、數位學習工具或平台：Google Classroom、Google Drive、Google Docs 

二、AI技術：Gemini、Gammas 

三、數位教材製作或教學工具：Canva、Xmind 

四、平板電腦廠牌：Chromebook 
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數位教學策略與設計工具對應表  

數位科技與 AI 
融入學科學習 

 
數位科技與 AI 
輔助教學 

教學方案 

A 
內容趣味化 

B 
貼近真實情境 

C 
抽象概念具體化 

D 
減少時空限制 

E 
學習適性化 

F 
重覆練習 

G 
其他 

課前
(一) 

1.共同備課    
google drive 共同編輯
之軟體使用與討論 

   

2.教材統整 
平板教學融入實習課
程 

成品生活化設計 
成品示意轉換成實際
作品 

    

3.其他        

課中
(二) 
課後
(三) 

1.引起動機 成品生活化  
成品示意轉換成實際
作品 

    

2.學習紀錄     
透過數位軟體，製作
學習檔案 

  

3.討論與溝通 Gemini 的提問、回答       

4.搜尋與協作  
Gemini 的提問、回答 
Google 搜尋相關資料 

   
Gemini 的提問、回答

與修正 
 

5.創造與發表     
透過數位軟體，製作
學習檔案 

  

6.測驗與評量   
成品完成度作為評量
依據，並且實施學生
相互評分方式 

    

7.學習數據分析        

8.差異化教學        

9.回饋與修正      
Gemini 的提問、回答

與修正 
 

10.其他        

(資料來源：教育部（2025）。教育部中學小數位教學指引 3.0版。) 
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參、 教學單元設計 

科目 金屬成形實習 實施科別/年級 高中二年級 

單元名稱 雷射加工應用-板小夜燈 總節數 9節(450min) 

教材來源 自編 設計者 
陳庮鏵、張宇泰 

王聖涵、柯友斌 

核心 

素養 

高級中等學校教育階段核心素養具體內涵 

U-A2 具備系統思考、分析與探索的素養，深化後設思考，並積極面對挑戰以解決

人生的各種問題。 

U-B2 具備適當運用科技、資訊與媒體之素養，進行各類媒體識讀與批判，並能反

思科技、資訊與媒體倫理的議題。 

學習 

重點 

學

習

表

現 

機械-技-金屬 I-1 了解判別金屬板材的種類與規格，並能判讀工作圖及完成展

開圖。 

機械-技-金屬 I-2 具備各項剪切、彎曲成形機械與銲接設備之操作能力。 

機械-技-金屬 I-4 具備系統思考與規劃執行整合操作之能力，以解決專業上的 

問題。 

學

習

內

容 

機械-技-金屬 I-B-a 基礎製圖與識圖 

機械-技-金屬 I-B-b 金屬板工作圖判讀 

機械-技-金屬 I-B-d 電腦輔助繪製與展開 

機械-技-金屬 I-G-a 金屬成形綜合練習 

學習 

目標 

(一) 認知面（Knowledge , K） 

1. 能夠說明光纖雷射切割與雷射雕刻的工作原理及工作方式。 

2. 解釋氣體鎢極電弧銲接設備設定（電流、氣體）與熱變形控制方法。 

3. 描述微連彎折、噴砂處理、靜電粉體塗裝及高溫烘烤固化的工藝與目的。 

4. 理解生成式 AI（Gemini）在資訊查詢、內容產生上的功能、限制與資訊安

全風險。 

(二) 技能面（Skill , S） 

1. 安全且精準地完成金屬材料的雷射下料與毛邊研磨操作。 

2. 操作微連彎折，並調整夾持與角度，以完成零件的基本成形。 

3. 正確設定氬銲設備，並執行基本銲接動作，穩定完成成品結構接合。 

4. 操作噴砂機與靜電粉體塗裝設備，完成成品表面的均勻處理與高溫固化。 

5. 運用生成式 AI 輔助搜尋並整理主題資訊，並製作一頁式學習檔案內容。 

(三) 情意面（Affective , A） 

1. 培養高度的工廠安全與職業倫理意識，並能遵守各項設備的操作規範。 

2. 展現專注於精準度與細節的態度，養成自我檢查銲接、塗層品質的習慣。 

3. 提升面對跨領域（技術與資訊）問題時的團隊合作精神與主動解決態度。 

4. 養成理性批判與查證的資訊素養，辨識 AI 產出內容的可信度與資訊安全

風險。 

5. 樂於展示實作與資訊成果，並能接受與提供建設性的組間回饋。 

議題 

融入 

資 U4 使用資訊科技增進團隊合作效率。 

資 U6 整合適當的資訊科技與他人合作完成專題製作。 

資 U7 整合資訊科技進行有效的溝通表達。 

資 U8 實踐康健的數位公民生活。 

資 U10 樂於探索新興的資訊科技。 

教學 

資源 

一、實作教學 

光纖雷射切割機、雷射雕刻機、氣體鎢極電弧銲接機、噴砂機、靜電粉體塗裝

設備、高溫烘烤固化爐、研磨工具、裝配工具 
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二、數位教學 

硬體：Chromebook平板、Windows電腦、投影機 

軟體：Gemini、Google Classroom、Google Drive、Google Docs 
 

教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

第 1節：雷射原理、工廠安全講解、雷射下料操作與材料毛

邊研磨 

教學目標 

1. 認識雷射加工原理與應用。 

2. 瞭解工廠安全規範。 

3. 瞭解雷射加工之操作步驟。 

4. 安全完成材料材料毛邊之研磨。 

一、課前準備 

學生：學生已預先瞭解雷射加工原理，並清楚本次課程

之加工作品內容。 

老師：教學簡報、機具保養、材料、研磨工具、安全檢

查。 

二、引起動機 

透過介紹生活中常見雷射加工案例，引起學生對雷射應

用的興趣。 

三、活動內容 

1. 講解雷射加工原理與安全守則。 

 介紹雷射原理、高能量密度特性。 

 強調不可直視雷射光、排氣系統開啟、易燃物

清理。 

 緊急停止鈕（E-Stop）設備安全位置說明。 

2. 示範雷射切割操作。 

 軟體設定： 導入路徑、設定功率與速度參數。 

 開機 SOP： 水冷機、空壓機、抽風機依序啟

動。 

 對焦與切割： 焦距調整示範、啟動加工、下料

取件 

3. 學生分組進行材料切割與毛邊研磨。 

 示範如何使用砂帶機去除雷射切割後的尖銳毛

邊，確保工件平整不割手，以及安全使用說明。 

  
圖 1、2 學生雷射切割操作與下料定位方式 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

 
圖 3 材料毛邊研磨操作 

第 2節：微連彎折成形教學與操作 

教學目標 

1. 了解微連彎折的成形原理。 

2. 學生能操作微連彎折，完成零件基本成形。 

3. 培養精準測量與修正能力。 

一、課前準備 

1. 學生：準備已完成研磨毛邊之材料。 

2. 老師：示範用工具、微連彎折之使用工具與彎折樣

件。 

二、引起動機 

展示成形後與未成形的差異，引導學生理解彎折原理，

與作品結構設計的重要性。 

三、活動內容 

1. 說明微連彎折原理與操作步驟。 

 講解板金成形的延伸率概念與 R 角對結構強

度的影響。 

 介紹「微連」點的設定邏輯：如何在不切斷的

情況下保持連結，並利於手動彎折。 

 強調彎折順序的重要性，避免產生干涉無法成

形。 

2. 教師示範彎折角度調整與夾持技巧。 

 示範如何正確對準折線（Bend Line）並穩固夾

持工件。 

 操作示範：展示 90 度彎折與補償角度（彈回 

Spring-back）的調整方法。 

3. 學生實作小燈座微連彎折。 

 學生依照教學步驟進行小燈座主體的微連點彎

折。 

 使用量角器檢測彎折角度，並學習如何微調力

道以達到圖面要求。 

 教師巡視，並糾正夾持姿勢，確保每位學生皆

能安全且正確地完成零件基本成形。 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

  
圖 4、5 進行微連折彎操作 

  
圖 6、7 底板與主體進行微連裝配 

 
圖 8 作品微連狀態呈現 

第 3節&第 4節：氣體鎢極電弧銲接操作成品接合 

教學目標 

1. 能正確設定氬銲設備，並且學生能夠學會調整電流

與氣體流量。 

2. 培養穩定操作與安全意識。 

3. 控制熱變形，確保接合平整。 

4. 完成作品之銲接。 

5. 養成自我檢查銲接品質之習慣。 

一、課前準備 

1. 學生：穿著適當安全之防護工作服及裝備。 

2. 老師：準備氬銲機相關設備、材料、銲條、夾具、

安全設備檢查。 

二、引起動機 

進行作品氬銲示範，並讓學生觀察銲接接合效果。 

三、活動內容 

1. 講解氬銲工作原理與安全事項。 

 介紹惰性氣體（氬氣）如何保護熔池防止氧

化，以及鎢棒作為不耗損電極的角色。 

 強調電弧光中的紫外線傷害，必須全程配戴遮
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

光面罩。 

 檢查通風設備，確認週邊無易燃物及水分，防

止電擊風險。 

2. 教師示範基本銲接動作與電流設定。 

 示範如何根據材料厚度設定電流大小（A）及

氬氣流量（L/min）。 

 姿勢示範，手持銲槍角度（約 70°-80°）與填

料角度（約 15°-20°）的協調動作。 

3. 學生進行作品銲接實作。 

 點銲固定： 學生先將小燈座或零件進行初步

點銲定位。 

 正式接合： 練習維持電弧長度穩定，進行長

度適中的銲接，並學習觀察熔池變化。 

4. 品質檢查與作品修整。 

 自主檢查： 檢查銲道是否飽滿、有無黑化氧

化現象。 

 清潔收尾： 使用不鏽鋼刷清理銲道週邊，確

保作品外觀整潔。 

  
圖 9、10 教師示範氬銲與學生互助操作氬銲 

  
圖 11、12 氬銲銲道呈現 
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第 5節：表面噴砂與靜電粉體塗裝、高溫烘烤固化操作 

教學目標 

1. 了解噴表面噴砂與靜電粉體塗裝流程。 

2. 能正確操作設備完成表面處理。 

3. 培養品質檢查與細節觀察能力。 

一、課前準備 

1. 學生： 穿著防塵服、戴好防護口罩（過濾粉塵

用）、防護眼鏡。 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

2. 老師： 檢查噴砂機壓力、準備金剛砂/玻璃砂、靜

電粉體噴槍設備、各色粉體漆料、高溫烘烤爐、作

品吊掛架。 

二、引起動機 

展示三種對比樣件：原始銲接件、僅噴砂件、完成粉體

塗裝件。說明噴砂如何增加表面粗糙度以提升附著力，

以及粉體塗裝相較於噴漆在耐磨損、防鏽與美觀上的重

要性。 

三、活動內容 

1. 講解表面處理原理與噴砂、粉體噴塗示範。 

 噴砂原理： 說明利用高壓空氣帶動砂材衝擊

金屬表面，去除氧化層與銲渣。 

 靜電原理： 介紹粉體噴塗如何利用電位差讓

粉末均勻吸附於工件。 

 安全守則： 噴砂機艙門務必關緊、噴塗時嚴

禁煙火、進入烘烤爐需配戴防燙手套。 

 噴砂示範： 示範雙手伸入噴砂手套，穩定持

槍並均勻移動，確保金屬表面呈現一致的霧面

色澤。 

 掛件與噴塗： 示範將工件吊掛於導電支架，

調整噴槍出粉量與電壓，由上而下、由內而外

均勻噴塗粉末。 

 厚度判定： 教導觀察粉末覆蓋程度，避免過

厚流漆或過薄露底。 

2. 學生實作與高溫烘烤控制。 

 學生實作： 學生分組進行噴砂除鏽與粉體噴

塗噴槍距離（保持約 20-30 cm）。 

 烘烤固化： 學生將噴塗完成的作品移入烘烤

爐。教師指導設定烘烤溫度（通常為 180°C-

200°C）。 

  
圖 13、14 表面噴砂處理與靜電粉體塗裝 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

  
圖 15、16 電熱烤箱設備與吊掛作品進行高溫固化烘烤 

第 6節：雷射雕刻簽名文字、名牌與成品裝配 

教學目標 

1. 能操作雷射雕刻機，完成具有個人特色之簽名文字

或名牌。 

2. 了解成品裝配的先後順序，並能正確操作拉釘槍等

組裝工具。 

3. 培養對於創作成品與細節修飾的嚴謹態度。 

一、課前準備 

1. 學生：準備完成之燈座件、不鏽鋼名牌素材。 

2. 老師：完成雷射雕刻機設定、準備拉釘與裝配工

具。 

二、引起動機 

展示已刻有精緻簽名或專屬編號的完成品燈座。 

強調「個人品牌化」的價值，讓學生理解雷射雕刻如何

提升產品的質感與獨特性，並激發學生的創作熱情。 

三、活動內容 

1. 教師示範雷射雕刻流程與軟體設定。 

 軟體操作： 示範如何在軟體中輸入文字、選

擇字體及調整位置大小。 

 雕刻參數： 說明「雕刻（Scan）」與「切割

（Cut）」的參數差異（高速度、低功率以達表

面呈色效果）。 

 定位示範： 示範如何使用雷射紅光預覽範

圍，確保文字精準刻在名牌正中央。 

2. 學生輸入簽名文字或圖片，並操作雕刻。 

 自主設計： 學生於電腦端輸入自己的姓名、

學號或個性圖案。 

 上機實作： 學生分組將名牌放置於雕刻機

內，設定焦距後執行加工，觀察雷射於金屬表

面形成的色彩與質地變化。 

3. 完成名牌與燈座拉釘組裝。 

 組裝邏輯： 講解裝配順序，確認名牌孔位與

燈座預留孔對齊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5min 

 

 

 

 

15min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15min 

 

 

 

 

 

 

 

15min 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

 工具操作： 示範拉釘槍的使用方法（置入拉

釘、抵緊工件、施力拉斷、退出廢釘）。 

 總體檢查： 檢查組裝是否穩固、名牌有無歪

斜，並對整體作品進行最後擦拭。 

  
圖 17、18 雷射雕刻作業與雕刻後呈現狀況示意圖 

  
圖 19、20 名牌與燈座主體進行拉釘裝配 

第 7節&第 8節：生成式 AI 融入資訊安全與一頁式海報製

作 

教學目標 

1. 能說明生成式 AI（Gemini）在資訊查詢與內容產

生上的特性與限制。 

2. 能辨識 AI 產生內容的來源、可信度與資訊安全風

險。 

3. 能運用 Gemini生成資訊，完成一頁式海報內容草

稿。 

4. 能與組員共同整理內容並進行初步資訊蒐集。 

一、課前準備 

1. 學生：準備已完成之部分成品，並預習生成式 AI 

的基本概念。 

2. 老師：準備生成式 AI（Gemini）示範教材、資訊

安全案例、海報版型示例，以及分組報告指引。 

二、引起動機 

1. 以近期 AI 假訊息、詐騙或不實內容案例，引導學

生思考：「AI 生成的內容可以完全相信嗎？」 

2. 向學生展示一份 Gemini製作的海報樣本，讓學生

理解本節課會完成「可立即應用」的成果。 

三、活動內容 

1. 教師導學： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

使用以下軟

體： 

Google 

drive、 

Gemini、 

Canva、 

Gammas 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

 講解生成式 AI（Gemini）的功能、限制與資

訊安全注意事項。 

 

圖 21 生成式 AI資訊安全指南 

 

圖 22 生成式 AI應用 

 

圖 23 生成式 AI核心特性 

8min 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

 

圖 24 資訊安全風險 

 

圖 25 資訊安全守則 

 

圖 26 真實案例 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

 

圖 27 資訊安全防護策略 

 

圖 28 未來趨勢 

 

圖 29 總結論 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

 示範講解如何向 Gemini 下達指令、要求列出

資訊來源、檢查內容可信度。 

 

圖 30 如何查證生成式 AI 

 

圖 31 比對多項 AI模型之回答 

 

圖 32 尋找官方來源 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

 

圖 33 使用搜尋引擎查證 

 

圖 34 檢查邏輯是否合理 

 

圖 35 要求 AI提供來源 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

 

圖 36 二次提問並驗證 

 

圖 37 專家驗證 

 說明「一頁式海報」的內容架構與範例（標

題、重點、圖示、結論）。 

 
圖 38 教師示範公版一頁式海報 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

2. 學生實作： 

 小組運用 Gemini 搜尋本次主題（雷射加工製

程、作品介紹或資訊安全議題）。 

 依教師範例要求 Gemini 提供來源與可信度評

估。 

 草擬一頁式海報內容（以文字架構為主）。 

 

圖 39 運用 Gemini提供相關資訊 

3. 教師協助： 

 協助學生改善指令框架、釐清 AI 回覆中的錯

誤或偏誤資訊。 

 指導學生如何用 Gemini 生成更精準的海報文

字內容。 

4. 成果統整： 

 各組完成一頁式海報文字初稿。 

 學生將草稿保存作為下一節課後續報告製作的

基礎。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10min 

 

 

10min 

 

 

20min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10min 

 

 



18 

教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

 
圖 40 學生製作一頁式海報 

10min 

 

 

 

20min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第 9節：成果發表、組間互評、教師講評 

教學目標 

1. 展示學習成果並進行自我評估。 

2. 透過互評學習他人優點與改進方向。 

3. 培養表達、反思與團隊學習能力。 

一、課前準備 

1. 學生：完成一頁式海報文字初稿料。 

2. 老師：準備評分表、攝影紀錄。 

二、引起動機 

強調成果展示是學習成果的最佳展現，激勵學生自信分

享。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5min 

 

 

 

 小組間對一

頁式報告進

行 報 告 互

評、教師對

作品完成度

進行評分。 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

三、活動內容 

1. 各組發表作品製作過程與技術重點。 

 技術回顧： 每組輪流上台，搭配一頁式海報初

稿，簡述從雷射下料、微連彎折、氬銲到塗裝的

關鍵點。 

 困難排除：分享製作過程中遇到的挑戰（如：銲

接熱變形、烤漆不均）及最後如何解決問題。 

 成品展示：介紹個人名牌的設計意涵與作品的

最終樣態。 

2. 組間互評與回饋交流。 

 重點觀察銲道平整度、彎折角度精準度與塗裝

外觀。 

 依據評分表（準確度、美觀度、創意性）進行給

分。 

 在互評表上寫下一項對方的優點與一項可改進

的具體建議，促進同儕間的技術對話。 

3. 教師綜合講評。 

 老師針對全班在實作過程中的安全紀律、設備

操作精熟度給予肯定。 

 點出學生普遍容易忽略的細節（如：研磨毛邊的

細緻度對後續塗裝的影響），深化技術認知。 

 連結技職教育目標，期許學生將此專案經驗轉

化為未來機械加工或產品開發的基礎。 

 

 

圖 41、42 各組發表報告實例 
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教學活動內容 時間 
數位與 AI

科技運用 
教學評量 

 

圖 43 組間互評表 
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肆、附錄 

 
圖 44 社群教師教案共備 

 

圖 45 第 7、8節課公開教學演示(一) 
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圖 46 第 7、8節課公開教學演示(二) 

 

圖 47 第 7、8節課公開教學演示(三) 
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圖 48 第 7、8節課公開教學演示(四) 

 

圖 49 第 7、8節課公開教學演示(五) 

 


